On Constructing a Reality
Heinz von Foerster

Postulat: Urcité si pamatujete prostého obcana Jourdina z Moliérovy hry
Méstak Slechticem, ktery se, jako zbohatlik, pohybuje v sofistikovanych
kruzich francouzské aristokracie a dychti po uceni. Pri jedné prilezitosti,
kdy jeho pratelé mluvili o poezii a préze, Joudrine zjistil, ze kdykoliv mluvi,
mluvi v préze. ,Mluvim prézou! Vzdycky jsem mluvil prézou! Mluvim
prézou po cely svij Zivot!“

Podobny objev byl ucinén pred nedavnem, ale nebylo to ani v poezii, ani
v préze, bylo to v (zivotnim) prostredi. Pamatuji si, kdyz asi pred deseti
nebo patnacti lety ke mné pribéhl jeden z mych americkych pratel s tim,
Ze pravé udinil Uzasny objev.” Ziji v prostfedi! Vzdy jsem zil v prostfedi! A
Ziji v prostredi cely svij zivot!“

Nicméné ani Jourdain, ani moji pratelé zatim neudélali novy objev a tim je,
ze at Jourdin mluvi poezii nebo prézou, je to on, kdo to vytvari. A stejné
tak, kdyz vnimame své prostredi (okoli) jsme to my, kdo ho vytvari.

Kazdy objev ma svou trnitou a radostnou stranku. Trnitou, kdyz bojuje
s novym pohledem a radostnou, kdyz se tento pohled prijme. Vyhradni
uc¢el mé prezentace je minimalizovat trnitou stranku a maximalizovat
radostnou pro ty, kteri jesté neucinili tento objev a také pro ty, ktefi ho jiz
ucinili, aby védéli, ze v tom nejsou sami.

Jesté jednou, objev, ktery vSichni musime ucinit je nasledujici predpoklad:
Prostfedi, tak jak ho vnimame, je nds vytvor. Nyni je na mné, abych
podporil toto Sokujici tvrzeni. Budu postupovat tak, ze vas nejprve pozvu
k Ucasti na experimentu, poté vam predstavim klinickou studii a vysledky
dvou dalsich experimentl. Poté vadm predlozim interpretaci a nasledné
zjednodusenou verzi neurofyziologickych podkladl téchto experimentl a
predpokladd. Nakonec se pokusim navrhnout vyznam toho vSeho na
zakladé estetickych a etickych Gvah.

I. Slepa skvrna: Podrzte néasleduji strdnku pravou rukou, zavrete levé oko
a pravym okem se zamérte na hvézdicku na obrazku 1. Pohybujte strankou
ve vasem zorném poli tam a zpét az do odpovidajici vzdalenosti, coz je
v rozmezi 12 - 14 cm, dokud ¢erna skvrna nezmizi. Pokud se budete dobre
soustredit na hvézdicku, Cerny bod se neobjevi, ani kdyz budete okem
pomalu pohybovat jakykoliv smérem paralelné k nému.

Obr.1



Tato slepa skvrna je dlsledkem nepritomnosti fotoreceptorl (tycinek a
¢ipkd), coz je misto, ze kterého vychazi vSechna nervova vldkna citlivad na
svétlo, jez tvori zrakovy nerv. Pokud je bod promitdn do slepé skvrny,
nemUze byt spatren. Vs§imnéte si, Ze tato slepota neni vniméana jako tmava
skvrna (vidét tmavou skvrnu by naznacovalo ,vidét”), ale tato slepota neni
prijimana vilbec, ani jako néco, co je, ani jako néco, co chybi: cokoliv je
vnimano, je vnimano ,,chybégjici skvrnou“.

Il. Scotoma: Dobre lokalizovana tyIni 1éze v mozku, napfriklad dlsledkem
zranéni ze strelby, je pomérné dobre |écitelnd bez toho, aby si pacient
uvédomil néjaké ztraty zraku (vidéni). AvSak po nékolika tydnech zacinaji
byt u pacienta pozorovatelné nékteré motorické dysfunkce, napfriklad
ztrata kontroly pohybU koncetin z jedné strany na druhou. Klinické studie
ovsem dokazuji, ze neni porusen pohybovy systém, nybrz je narusena cast
zorného pole pacienta. (Scotoma).( obr. 2). Uspésna terapie, ktera trva
jeden az dva meésice, se sklada z uceni se mit kontrolu nad svymi pohyby
se zavazanyma ocima, kdy se pacientova pozornost presouvd z
~heexistujicich” zachytnych bodl v zorném poli na funkéni pohybovy
aparat.

Obr.2

VSimnéte si opét absence vnimani ,absence vnimani“, a také vzniku
vnimani prostrednictvim senzo-motorické interakce. To nabizi dvé
metafory ,vnimani je vytvareno” a , pokud nevidim, ze jsem slepy, jsem
slepy, ale pokud vidim, ze jsem slepy, nejsem slepy“.

I1l. Alternativy: Jedno slovo je jednou reCeno na magnetofon, paska
hladce sestrfihand, bez cvaknuti, do smycky._ Slovo je opakované
prehravano, spiSe hlasitéji, nez potichu. Po jedné az dvou minutach
poslechu, 50 az 150 opakovani, zaCne byt slovo nahle jasné vnimano jako
jiné, ,alternativa“, po 10 az 30 opakovani této alternativy, slovo prechazi
do jiné, pak zase atd. (Obr. 3)
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Nasleduje maly vybér z 758 alternativ ziskanych od 200 jedincd, kterym
bylo opakované prehravano jedno slovo Cogitate ( pretrepat): agitate;
annotate; arbitrate; artistry; back and forth; brevity; ca d’etait; candidate;
can’t you see; can't you stay; cape cod you say; card estate; cardio tape;
car district; catch a tape; cavitate; cha cha che; cogitate; computate;
conjugate; conscious state; counter tape; count to ten; count to three;
count yer tape; cut the steak; entity; fantasy; God to take; God you say;
got a date; got your pay; got your tape; gratitude; gravity; guard the tit;
gurgitate; had to take; kinds of tape; majesty; marmalade .

IV. Pochopeni: doslova chapano jako ,con“ - dohromady, a prehendre -
chytit, popadnou. Do rlznych ¢asti sluchovych drah mozk( kocek byly



implantovany elektrody, které umoznovaly zdznam,
.elektroencefalogram”, z nervovych bunek, které jako prvni pfijimali
zvukové podnéty. Kochledrni jadro: CN, a to az do sluchové kury.

Sluchovy nerv nejprve obdrzi sluchovy podnét, ktery je hlemyzdém
prenesen ke sluchovému nervu. Takto pfipravené kocky byly umistény do
klece s krabici jidla, kterou bylo mozné otevrit stisknutim packy. Ovsem
tato paka ovlddala viko pouze v pripadé opakované prezentace jediného
kratkého tonu (v tomto pripadé C6). Kocka se musela naucit, ze ,C6"
znamena jidlo.

Obrazky 3-6 znazornuji 8 rlznych vzestupnych sluchovych drah a 4 faze
uc¢iciho se procesu. 4 zplsoby koci¢iho chovéni- obr. 3 ,ndhodné
vyhledavani“, obr. 4 ,prozkoumavani paky“, obr. 5 ,ndhodné stisknuti
paky" obr. 6 pfima chlze k pace (pIné pochopeni). Vsimnéte si, ze zadny
z tonl neni prijiman tak dlouho jako tento, ktery je neinterpretovatelny
(obrazek 3, 4), ale cely systém se prepne do akce prvnim pipnutim (obr. 5,
6 zvuk se stava signalem). Kdyz my slysime ,pip“, .pip“, .pip“, koCka
vnima ,jidlo”, ,jidlo“, ,jidlo".

Interpretace: Pomoci téchto experimentl jsem uvedl pripady, kdy vidime
nebo slySime néco, co tak neni nebo naopak neslySime a nevidime to, co
je. Dovolte mi, abych toto pozorovani podpofil citovanim ,Principu
nediferencovaného dekdédovani“ ("Principle of Undifferentiated
Encoding"). Odpovéd nervové bunky neni reakci na fyzickou povahu
podnétl. Odpovéd vznika tim, ,jak moc" plsobi podnét, ne tim , ktery”
plsobi.

Vezméte si napriklad svétloCivnou bunku v retiné, ,tycinku”, ktera prijima
elektromagnetické zareni pochazejici ze vzdaleného zdroje, toto zareni
nakonec vyvola el. vyboj, ktery putuje nervovymi bunkami az k sitnici, ale
bez tuseni, co vlastné tuto zménu zplsobilo. Totéz plati i pro ostatni
smyslové bunky, at uz se jedna o chutové pohéarky, dotykové receptory
atd. VSechny smysly jsou spojeny s né&jakymi pocity, vinémi, teplem,
chladem, zvukem... ale vsechny jsou ,slepé“, pokud jde o kvalitu jejich
stimulace, protoze jde o citlivost pouze na mnozstvi.

Ackoliv je to prekvapujici, nemeélo by byt, skutecnost ,tam venku“ nejsou
svétla a barvy, ale pouze elektromagnetické viny, nejsou zadné zvuky,
pouze zmeény tlaku vzduchu, neni zddné teplo nebo zima, pouze molekuly
s vetsi nebo mensi kinetickou energii a nakonec, ve skutecCnosti neexistuje
ani bolest.

Protoze fyzickd povaha podnétd (jejich kvalit) neni zakédovana do nervové
aktivity, vyvstava =zasadni otazka, jak mozek dokaze vykouzlit tak
rozmanity svét, at uz béhem toho, co vnimdme, nebo i béhem snéni. Toto
je ,problém kognice”, snaha pochopit nase kognitivni procesy. ZpUsob,
jakym je tato otdzka poloZzena determinuje zplsob, jak na ni bude
zodpoveézeno.

Nyni budu parafrdzovat , kognici“ takovym zplsobem, ktery chéape, zZe
koncepcni nastroje, které mame dnes k dispozici, jsou plné efektivni. Na



zavér budu definovat kognici jako vytvareni reality ( kognice = vytvareni
relity) ( computing a reality)

Nyni pfichazi namitky. Nejprve nahrazeni neurlitého pojmu ,kognice”,
tfemi jinymi terminy, dva z nich ,computing” a ,reality”, jsou jesté vice
neurcité. Navic pouziti neurcitého clenu ,a“ u reality vyvolava predstavu
.jiné” reality, nez té nasSi jedné. Dale slovo ,compute” vyvolava
predstavu, ze vSechno v nasi galaxii je pocitano.

Proberu tyto ndmitky jednu po druhé. Nejprve sémanticky problém se
slovem ,,programovani“ (,computing”), které mdze vadit nékterym Zzendm
a muzlm zamérenym spiSe humanitné. Toto slovo pouzivané ve vypocetni
technice je slozeno ze slova ,putare“ (premyslet, odrazet) a ,com”
(dohromady). Tento vyraz se da vskutku pouzit i v tom nejobecnéjsim slova
smyslu k oznacleni jakékoliv operace, kterd nemusi byt numerického
charakteru, a ktera transformuje, modifikuje, nové usporadava a upravuje
pozorované fyzikalni entity “objekty” nebo jejich vyjadreni “symboly”.
Napfriklad jednoduchd permutace tri pismen A, B, C, ve které posledni
pismeno bude pouzito jako prvni - C, A, B, budu nazyvat vypoctem. Stejné
tak jako operaci, ktera odstrani Carky mezi témito pismeny, taktéz i
sémanticka transformace, ktera napfiklad v anglickém vyznamu
transformuje pismena CAB do TAXI a tak dale.

Nyni bych se zaméfil na vysvétleni neurlitého c¢lenu ve slové ,realita”.
Mohl bych se branit tim, Zze ,realita“ je myslena obecné&, ze neni reCeno, ze
se jedna o néjakou urcitou realitu, z ¢ehoz by logicky vyplyvalo, ze se
pouzije neurcity clen.

Nicméné mdé motivace saha hloubéji. Ve skutecnosti je zde velkd mezera,
kterd oddéluje ,myslenkovou skolu“ pouziti neurcitého Clenu, od ,Skoly
mysleni“, kterd pouziva clen urcity. V téchto dvou skolach se vzajemné
odliSuji pojmy “potvrzeni” a “korelace”, jenz jsou uvazovany jako
vysveétlujici paradigmata pro vnimani.

MySlenka urcitého clenu: Moje vnimani doteku je potvrzenim mého
vizualniho vjemu, Ze je pfede mnou stul.

Myslenka neurcitého c¢lenu: Vnimani doteku v korelaci s mym vizudlnim
vnimanim vyvodilo predstavu, kterd mi rikd, ze se zde mize nachazet stdl.
Odmitdm myslenku urcitého ¢lenu z epistemologickych ddvodd, jelikoz v
tomto uziti je cely problém poznani je bezpecné odlozen do vlastni
kognitivni slepé skvrny, dokonce i jeji absence uz neni patrna.

Nakonec, nékdo mize opravnéné tvrdit, ze kognitivni procesy nevytvari
naramkové hodinky, ani galaxie, ale vytvari nejlepsi popisy téchto entit.
Proto ddvam prednost této namitce a nahrazuji moji predchozi parafrazi
timto:

Poznéavani: Tvorba popisl z reality.

Neurofyziologové budou nicméné tvrdit, ze popis vytvoreny na jedné
arovni nervové aktivity, napriklad obraz promitany na sitnici, bude znovu
vyobrazovan na vyssich drovnich a tak dale, ¢imz mohou byt nékteré
motorické aktivity vylozeny pozorovatelem jako :“konecny popis”,



napfriklad jako vySe zminéné - zde je stul. V dUsledku toho se musi znova
upravit parafraze>

Poznavani = tvorba popist z popisU

COGNITION - computing descriptions of —
1

kde Sipka zpét naznacuje nikdy nekoncici popisy popist. Tato formulace
ma tu vyhodu, ze “neznamé”, jmenovité “realita” je Uspé&sné eliminovano.
Realita je implicitni jenom do takové miry, do jaké je implicitni operace
znovunavazujicich popist. Kromé toho mlzeme vyuzit predstavy, ze
tvoreni popisU, je pouze ,tvoreni“. Proto:

Poznéani = tvoreni tvoreni

Jako shrnuti navrhuji interpretovat kognitivni procesy jako nikdy nekoncici
spojity proces tvoreni a doufdm, ze v nasledujicim “Tour de Force”
neurofyziologie budu schopen tuto interpretaci objasnit vice.

Neurofyziologie
|. Evoluce

Aby byl princip stale opakujiciho se vypocltu povazovan za zakladni
princip vSech kognitivnich procesd - a to i Zivota samého, tak jak mé jeden
z nejpokrokovéjsich mysliteld v oblasti biologie ujistuje - mlze byt poucné
vratit se na chvili do nejzakladnéjsich - nebo jak by rekli evolucionisté, do
velmi ,brzkych“ - projevl tohoto principu. (6) Toto jsou ,nezavislé
efektory”, nebo nezavislé senzo-motorické jednotky, nalezené u prvok( a
mnohobunécénych ZivocisSnych organismU rozsifenych na povrchu téchto
zvirat (obr. 7). Trojuhelnikova cCast této jednotky, s hrotem vystupujicim z
povrchu, je smyslova cast, dil cibulovitého tvaru je casti kontraktilniho
motoru. Zmeéna v chemické koncentraci Cinidla, v bezprostrfedni blizkosti
snimaci sondy, pomoci ji vnimatelnd, zplsobi okamzitou kontrakci této
jednotky. Vysledné posunuti této nebo jiné jednotky zménou tvaru zvirete
nebo jeho umisténim, mdize produkovat znatelné zmény v koncentraci
¢inidla v blizkosti téchto jednotek, které zase zplsobi jejich okamzitou
kontrakci atd. Zde je rekurze:

l—» change of sensation - change of shape j

Separace mist vnimani a jedndni se zda byt jako dalsi evolucni krok
(obr. 8). Senzorické a motorické organy jsou nyni spojeny tenkymi vlakny,
dale jen "axony"(coz jsou v podstaté degenerovana svalova vlakna, ktera
ztratila svou kontraktilitu - stazitelnost), které prendaseji senzorické vzruchy
k jejich efektorlm, ¢imz davaji vznik konceptu ,signdlu”: vidét néco tady a
podle toho se chovat tam.



Avsak jako zasadni krok ve vyvoji komplexni organizace CNS
(centralniho nervového systému) savcl se ukdzal vyskyt ,internuncidlniho
neuronu“, bunka seviena mezi smyslovou a motorickou jednotkou (obr. 9).
V podstaté je to senzorickd bunka, ale uzplsobend tak, aby odpovidala
pouze na univerzalni ,Cinidla“, konkrétné na elektrickou aktivitu
aferentnich axond koncicich v jejich blizkosti. ProtoZe jejich momentalni
aktivita muUze ovlivnit jejich néasledujici vnimavost, prindsi to element
pocitani ve svété zvifat a davad témto organismim ohromujici prostor
netrividlniho chovani. Pokud uz je geneticky kdéd pro kompletaci
sinternuncialniho  neuronu“ vyvinut, pridani genetického prikazu
.,opakovat” je opravdu pouze mala zatéz. Proto vérim, Ze je nyni snadné
pochopit rychlé Sifeni téchto neuronl podél dalSich svislych vrstev s
rostoucim horizontalnim pfipojenim k vytvoreni téchto slozitych vzajemné
propojenych struktur, které nazyvame , mozky*“.

[I. Neuron

Neuron, kterych mame v nasem mozku vice nez deset miliard, je
vysoce specializovand samostatna bunka se tfemi anatomicky odliSnymi
parametry (Obr. 10): (a) dendrity jako vétve tdhnouci se nahoru a do bokd,
(b) bunécné télo vypadajici jako Zarovka v centru bunécného jadra a
(c)axony, hladka vladkna tdhnouci se smérem dol0. Jeho rlizné rozvétveni
konc¢i na dendritech jiného neuronu (ale nékdy rekurzivhé i na tom
samém). Stejna membrana, ktera obklopuje bunélné télo také formuje
trubicovitou pochvu pro dendrity a axony a zpUsobuje to, ze vnitrni ¢ast
bunky je proti vnéjsi casti elektricky nabitad zhruba jednou desetinou voltu.
Pokud je v oblasti dendritu tento naboj dostatec¢né podrazdény, neuron se

~rozhofi“ a posle toto podrazdéni po axonech k jejich konci, synapsi.



Figure 7

)

Figure 8

1. Pfenos

Jelikoz jsou tato podrazdéni elektrickd, mohou byt sesbirany
»~mikrosondami“, zesileny a zaznamenany. Obrazek 11 ukazuje tfi priklady
periodickych vybojd z dotykovych receptord v rdmci kontinudlni stimulace,
nizka frekvence odpovidajici na slaby, vysoka frekvence na silny stimul.
Velikost naboje je zretelné vSude stejnd, pulzni kmitocet reprezentuje
intenzitu stimulace.

IV. Synapse

Obrazek 12 je nacrtem synaptického uzlu. Aferentni axon (Ax), podél
néhoz proudi vzruchy, konci v konecné zarovce (EB), ktera je separovana
od patefe (SP) dendritu (D) cilového neuronu synaptickou Stérbinou
(vSimnéte si mnoha ostnl, které zplsobuji robustny vzhled dendritd na
obrazku 10). Chemické slozeni transmiterovych latek vyplnujicich
synaptickou stérbinu je zdsadni pro urleni Ucinku prichazejiciho vzruchu,
ktery mdze mit na konec¢nou reakci neuronu: za uréitych okolnosti mdze
vyvolat inhibicni UcCinek (zruseni jiného soucasné prichazejiciho vzruchu);
nebo za jinych okolnosti mlze mit facilita¢ni Gcinek (rozsirovani dalsiho
vzruchu). V disledku toho mizZeme pohliZzet na synaptické Stérbiny jako na
~mikro prostredi” citlivé Spicky, patere, a pokud si budeme uvedomovat
tuto interpretaci, mUzeme porovnat citlivost CNS na zmény vnitfniho
prostredi (celkovd sumace vsech mikro prostredi) vic¢i tém z vnéjsiho
prostredi (vSechny senzorické receptory). Vzhledem k tomu, ze mame v



nasem nervovém systému jen sto miliond smyslovych receptorl a asi
deset tisic miliard synapsi, jsme 100000 krat vnimavéjsi ke zménam v
nasem vnitfnim prostredi, nez v tom vnégjsim.

Y

0

Figure 12

Figure 13

V. Kortex

Aby cZlovék mohl mit alespon néjakou perspektivu na organizaci
celého ,zarizeni“, které citd vSechny vjemové, intelektualni a emocni
zazitky, je pripojen obrazek 13, ktery ukazuje zvétseny uUsek asi 2 mm
¢tverecnich koci¢iho kortexu, kde diky metodé barveni mizeme vidét
skvrny, které oznacuji pouze téla bunék a dendrity, a toto je pouze 1%
vSech popsanych neuronl. Ackoliv si musite predstavit mnoho spojeni
mezi témito neurony poskytovanych (neviditelnymi) axony, a hustotu
materidlu, kterd je stokrat vétsi, nez je zde ukdzano, mize byt vypocetni
vykon i této velmi malé Casti mozku znatelny.

VI. Descartes



Tato perspektiva je dalece vzdalena od toho, co se prijimalo,
reknéme pred 300 lety: v pripadé, Zze ohen A je blizko nohy B (obr. 14),
Castice tohoto ohné, které, jak vite, se pohybuji velkou rychlosti, maiji silu
pohnout tu oblast kiZe nohy, které se dotykaji; a takto zplsobuji malou
hrozbu, c, kterou vidite zobrazenou na zalatku prstu a na nervu, ve
stejném okamziku se vchod do pérd, d, e, otevie a v tomto momenté
hrozba kondi, je to stejné jako bychom tahali za jeden konec provazu a ve
stejném okamziku by se rozezvonil zvon visici na druhém konci.

Nyni se tim vstup do p6rl nebo malého kanalu, d, e, otevrel, ,animal
spirits“* mozkovych komor F vstupuji dovnitf a jsou prendseny, ¢astecné
do svall, které slouzi ke stazeni této nohy od ohné, ¢asté¢né do svald,
které slouzi k otevreni oci a posunuti hlavy, aby se na ni oci podivali a
¢astecné do svall, které slouzi k posunuti rukou a k ohnuti celého téla, aby
nohu ochranili.

Megjte vSak na paméti, ze nékteri behavioristé stale Ipi na stejném
nazoru, s tim rozdilem, ze Descartlv ,, animal spirit” je zapomenut.

Figure 14

VII. Vypocty

Sitnice obratlovcl s prirazenou nervovou tkani je typicky pripad
nervového vypoctu. Obr. 15 je schématickym znazornénim sitnice savce a
siti, ktera je za sitnici. Vrstva oznaCena #1 predstavuje rfadu tycinek a
Cipkd, vrstva # 2 téla a jadra téchto bunék. Vrstva #3 oznacuje obecné
oblasti, kde se axony receptorl nervové spojuji s dendritickymi vétvemi

!Decartes véril, ze mozkové komory jsou naplnény timto ,,animal spirit”, coz ma
byt ,velice jemny vzduch nebo vitr"



»bipolarnich bunék” (#4), které se nasledné nervove spojuji ve vrstvé #5 s
dendrity gangliovych bunék (#6), jejichz ¢innost se

prenasi do hlubsich oblasti mozku prostrednictvim jejich axonU, které jsou
spolecné zasilany, aby tvofili zrakovy nerv (#7). Vypoclet se provadi ve
dvou vrstvach oznacenych # 3 a # 5, coz je v misté, kde jsou umistény
synapse.

Jak ukazal Mataruna, je to tam, kde jsou pocit barvy a nékteré zachytné
body, pokud jde o formu, pocitany.

Formuldr vypoctu: vezmeéte dvou vrstvou periodickou sit z obrazku 16,
horni vstrva predstavuje bunky receptoru citlivé, reknéme, na svétlo.
Kazdy z téchto neurond je pripojen ke tfem neuronlim v nizsi vrstvé (té,
kde dochazi k vypoctlim) pomoci dvou excita¢nich synapsi na neuronu
primo pod nim (symbolizovano knofliky pfipojenymi k télu) a jednou
inhibi¢ni synapsi (symbolizovanym smyckou kolem Spicky) pripojenou ke
kazdému ze dvou neuronl, jedna na levé a druhd na pravé strané. Je
zfejmé, ze vypocetni vrstva nebude reagovat na jednotné svétlo promitané
na receptivni vrstvu, v pripadé dvou excitacnich podnétd na pocetnim
neuronu to bude presné kompenzovano inhibi¢nimi signaly prichazejicimi z
obou bocnich receptord. Tato nulovd odpovéd zvitézi v nejsilngjsi a
nejslabsi stimulaci, stejné jako v pomalych nebo rychlych zménéach
osvétleni. Nyni se mUze objevit oprdvnénd otdzka ,Pro¢ tento slozity
aparat, ktery nic nedela?“.



Figure 16

Nyni zvazte obrazek 17, na kterém je prekazka umisténa ve svételné
draze svitici vrtvy receptorl. Opét vsechny receptory z nizsi vrstvy budou
necinné, kromé jednoho, ktery je na kraji prekazky, v tomto pfripadé
prijima dva excitaténi signaly z receptoru nad, ale pouze jeden inhibicni
signal z receptoru na levé strané. Nyni rozumime didlezité funkci této sité,
jelikoz vypocitava jakékoliv prostorové variace v zorném poli tohoto ,,oka*“,
nezavisle na intenzité okolniho svétla a jeho Casové zmény, a nezavisle na
misté a rozsSireni obstrukce/prekazky.

Ackoliv jsou vSechny operace, zarhnuty v tomto vypoctu, zakladni,
organizace téchto operaci nam umozni ocenit princip znac¢né hloubky a to
z vypoctu souhrnl, zde jako predstava okraje/hrany.

Doufédm, Ze tento jednoduchy priklad je dostacujici k ukazani moznosti
generalizovani moznosti tohoto principu ve smyslu, Ze , pocitani“ mdze byt
vidéno prinejmensim na dvou Urovnich, jmenovité, (a) operace aktualné
provedené a (b) organizace téchto operaci zde reprezentovanych
strukturou nervové sité.



Figure 18

V IT jazyce (a) mlze byt znovu asociovano s ,operacemi, ale (b) s
.programem?®. Jak uvidime pozdé&ji, v ,biologickych pocitacich“ programy
sami o sobé mohou byt vypocitdny. Toto vede ke konceptlim ,meta-
program@*, ,meta-meta-program0” apod. Toto je samozrejmé disledek

neodmyslitelné rekurzivni organizace téchto systémda.

VIII. Uzavreni

Nasledovanim vsech neuropsychologickych c¢asti mlzeme ztratit
perspektivu, ktera vidi organismus jako fungujici celek. Na obr. 18 jsem dal
tyto Casti dohromady v jejich fukénim kontextu. Cerné cCtverce oznaclené
jako N reprezentuji svazky neurond, které se poji s neurony ostatnich
svazk(l skrze synaptické stérbiny indikované prostorem mezi ctverci.
Senzoricky povrch (SS) organismu je na levo, povrch jeho motoru (MS) je
na pravo a neuropituitary (NP) - nejvice invervovana Zldza, ktera reguluje
cely endokrinni systém, je ta teckovanad spodni hranice pole ctvercd.
Nervové impulzy cestuji horizontalné (z leva do prava), v konecném
dlsledku plsobi na povrchu motoru (MS), jehoz zmény jsou okamzité
snimany senzorickym povrchem (SS), jak ukazuje ,externi“ cesta
nasledujici Sipky. Impulsy cestujici vertikdlné (shora doll), stimuluji
neuropituitary (NP), jejichz aktivita uvolni steroidy do synaptickych Stérbin,
tak jak ukazuje kroucené ukonceni linek ve sméru Sipky a tak se zmeéni
modus operandi vSech synaptickych spojl, proto modus operandi systému
jako celku. VSimnéte si dvojiho uzavreni systému, ktery nyni rekurzivné
operuje nejen na tom, co ,vidi“, ale taktéz na jeho provozovatelych. Aby se
toto dvoji zapinani stalo jesté zjevnéjsi, navrhuji zabalit diagram obrazku
18 kolem jeho dvou os kruhové symetrie, dokud umeélé hranice nezmizi a
neziskdme anuloid (kobliha), tak jak je na obrazku 19. Zde je ,sypanticka
Stérbina”“ mezi motorem a smyslovym povrchem pruhovanym polednikem
ve stfedu predni stény, neuropituitaty jsou teckovanym rovnikem. To,
predpokladam, je funkcni organizace zivého organismu ve skofapce



(téstu). (Obr. 19) Vypocty v ramci tohoto prstence podléhaji netrividlnim
omezenim, coz se projevuje v postuldatu kognitivni homeostazy: nervovy
systém je organizovany (nebo se organizuje sam), tak, ze pocitd stabilni
realitu. Tento postuldt vyhrazuje ,autonomii”, tedy ,seberegulaci” pro
kazdy zivy organismus. Vzhledem k tomu, Ze sémanticka struktura
podstatnych jmen s predponou ,sebe-“ se stava vice transparentni, kdyz je
tato predpona nahrazena podstatnym jménem, ,autonomie” se stava
synonymem pro ,regulaci regulace”. To je presné to, co dvakrat uzavreny,
rekurzivné vypocetni torus déla: reguluje svou vlastni regulaci.

Figure 19

Vyznam. MUze byt divné vyhrazovat autonomii v dobé jako je tato, pro
autonomii vyplivd odpovédnost: pokud jsem jediny, kdo rozhoduje jak se
chovat, potom jsem odpovédny za své ciny. Od té doby, co je hlavnim
pravidlem jedné z nejvice popularnich her hranych v dnesni dobé, ucinit
nékoho jiného odpovédnym za mé ciny - ta hra se jmenuje ,heteronomie”
- mé argumenty uplatiuji, a tomu rozumim, velmi nepopuldrni narok.
Jedna moznost zameteni této véci pod koberec je zamitnout to jako jen
dalsi pokud o zachranu ,solipsismu“, nazoru, Ze je tento svet pouze ma
predstavivost a jedina realita je predstavované ,JA‘. Toto bylo vskutku
presné to, co jsem frikal predtim, ale ja jsem mluvil pouze o jednotném
organismu. Situace je pomérné odliSnad v pripadé dvou organisml, coz
budu demonstrovat s pomoci muze s burinkou (Obr. 20).

Tento muz trvd na tom, ze je jedina realita, pricemz vSechno ostatni se
objevuje pouze v jeho predstavivosti. Nicméné nemdlze poprit, ze jeho
imaginarni svét je obydleny zjevenimi, které od néj nejsou odliSné. A proto
musi pfipustit, ze oni sami mohou trvat na tom, Ze jsou jedina realita a
vSechno ostatni je pouze smés jejich predstavivosti. V tomto pripadé bude
jejich imaginarni svét osidlen zjevenimi, z nichz jeden mUze byt on sédm,
muz s burinkou.



Figure 20

Podle principu relativity, ktery odmita hypotézu v pripade, ze neplati pro
dva pripady dohromady, ackoliv plati pro kazdy pripad zvlast (pozemstané
a venusané mohou byt v souladu v tvrzeni, ze jsou centrem vesmiru, ale
jejich presvedceni se rozpadne na kousky, pokud by se méli nékdy dostat
do kontaktu), solipsistické tvrzeni se rozpadne na kousky, kdyz kromé mé
vymyslim dalsi autonomni organismus. Avsak by mélo byt vzato v potaz,
ze kdyz princip relativity neni logickd nezbytnost, ani véc, kterd mUze byt
dokdzana jako bud pravdivd nebo nepravdivd, zdsadni bod, ktery je zde
rozpoznan je, ze jsem svodobny ve vybéru, zda tento princip pfijmu Ci
odmitnu. Pokud ho odmitnu, jsem centrem vesmiru, moje realita jsou moje
sny a mlry, m{j jazyk je monolog a moje logika je monologika. Pokud ho
pfijmu, ja, ani ostatni nemohou byt. Tak jako v heliocentrickém systému,
zde musi byt néco tretiho, co bude centrdlni bod. To je vztah mezi TY a JA
nazyvany IDENTITA:

realita = komunita

Jaké jsou dlsledky tohoto vSeho v etice a estetice?
Eticky imperativ: Jednej vzdy tak, aby se zvysil poCet moznosti.
Esteticky imperativ: Pokud chces vidét, naucet se, jak jednat.



